Modernizacja stacji
elektroenergetycznej 220/110 kV

Pabianice
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Kto jest kim w inwestycji

Inwestor

— Polskie Sieci
PS_= Elektroenergetyczne

Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. (PSE)
www.pse.pl

Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. (PSE) s operatorem
systemu przesytowego energii elektrycznej w Polsce (OSP).
Spotka jest wrasnoscia Skarbu Panstwa o szczegélnym zna-
czeniu dla polskiej gospodarki. Forma prawna oraz zakres
jej odpowiedzialnosci - jako Operator Systemu Przesytowe-
go (OSP) — okreslony jest w ustawie Prawo energetyczne.
PSE zajmujg sie przesytaniem energii elektrycznej siecia
przesytowa (400 kV i 220 kV oraz czestotliwosci 50 Hz) do
wszystkich regiondw kraju. Sa odpowiedzialne za pehnie-
nie obowiagzkéw zwigzanych z zapewnieniem bezpieczen-
stwa pracy polskiego systemu elektroenergetycznego,
rozw0j sieci przesytowej oraz potaczen transgranicznych
z sasiednimi systemami. PSE sg wtascicielem ponad 13 400
kilometréw linii oraz ponad 100 stacji elektroenergetycz-
nych najwyzszych napie¢.

Inzynier Kontraktu

—Se

PSE Inwestycje S.A.
www.pse-inwestycje.pl

Inwestycje

To spoétka nalezaca do Grupy Kapitatowej Polskich Sieci
Elektroenergetycznych. Wykonuje szereg dziatar wspiera-
jacych realizacje projektéw inwestycyjnych, ktére pozwa-
lajg osiggac statutowe cele Krajowego Operatora Systemu
Przesytowego. Dziatalno$¢ PSE Inwestycje S.A. obejmuje
nadzér inwestorski nad realizowanymi inwestycjami (funk-
cja inzyniera kontraktu) oraz sporzadzanie projektéw sieci
i urzadzen elektroenergetycznych (biuro projektéw).

Wykonawca

T MOTAENGIL

Mota-Engil Central Europe S.A.
www.mota-engil-ce.eu

Mota-Engil Central Europe S.A, firma z ponad 67-letnim
doswiadczeniem i lider na rynku portugalskim, stanowi
punkt odniesienia na arenie miedzynarodowej pod wzgle-
dem potaczenia wybitnych umiejetnosci technicznych
w dziedzinach inzynierii i budownictwa, ochrony $rodo-
wiska i ustug, projektéw infrastruktury transportowej,
gornictwa oraz prac elektroenergetycznych. Dzieki swojej
obecnosci w 20 krajach, na 3 kontynentach, Grupa Mota-
-Engil koncentruje swoja dziatalnos$¢ na trzech obszarach
geograficznych — w Europie, Afryce i Ameryce tacinskiej.
Na kazdym z rynkéw gwarantuje takie same standardy
jakosciowe, wydajnos¢ produkcji i precyzje wykonania.
W Polsce Grupa obecna jest od 1997 roku. Od tego czasu
wykonata ponad 500 projektédw w catym kraju.




%l
§
Ni
pod 3 Ld

A AT

<z

R —

i

:

Stacja elektroenergetyczna 220/110 kV Pabianice

Spis tresci

Kto jest kim w inwestycji 2
Rola stacji elektroenergetycznej w systemie przesytu 4
i rozdziatu energii elektrycznej
Znaczenie inwestycji 6
Stacja elektroenergetyczna 220/110 kV Pabianice 7
Przebudowa stacji 10
Oddziatywanie stacji elektroenergetycznej 1
220/110 kV Pabianice
Etap przebudowy stacji 11
Etap eksploatacji stacji 11
Pole elektromagnetyczne 12
Hatas (szum akustyczny) 14
Najczesciej zadawane pytania i odpowiedzi 15




Rola stacji elektroenergetycznej w systemie
przesytu i rozdziatu energii elektrycznej

Transfer energii elektrycznej od wytwoércéw (elektrownie)
do odbiorcéw wymaga zastosowania szeregu urzadzen
i obiektow elektroenergetycznych.

Jednymi z wazniejszych s linie napowietrzne najwyzszych
napie¢ (o napieciu 400 kV i 220 kV) oraz systemowe stacje
elektroenergetyczne o napieciu 220 i/lub 400 kV.

Energia elektryczna wytworzona w elektrowniach przesy-
tana jest liniami napowietrznymi najwyzszych napiec¢ (220
lub 400 kV) do ponad 100 systemowych stacji elektro-
energetycznych rozmieszczonych na terenie catego kraju.
W stacjach tych, po obnizeniu napiecia do 110 kV, ener-
gia elektryczna kierowana jest liniami napowietrznymi do
wielu mniejszych stacji elektroenergetycznych o napie-
ciu 110 kV, zwanych Gtéwnymi Punktami Zasilania (GPZ).
W stacjach tych nastepuje dalsze obnizenie napiecia do
poziomu 20, 15 lub 10 kV (tzw. napiecia $rednie - SN) i roz-
dziat energii elektrycznej przesytanej do stacji transforma-
torowych zasilajacych wiekszos¢ odbiorcéw komunalnych
(gospodarstw domowych) i przemystowych.
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Droga energii elektrycznej od wytwdrcy do odbiorcy

ELEKTROWNIA

J N/

STACJA ELEKTROENERGETYCZNA
W POBLIZU ELEKTROWNI
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LINIA NAPOWIETRZNA 220 LUB 400 KV

SYSTEMOWA STACJA
ELEKTROENERGETYCZNA 220/110
LUB 400/220/110 KV

LINIE NAPOWIETRZNE 110 KV

GLOWNY PUNKT GEOWNY PUNKT GEOWNY PUNKT
ZASILANIA ZASILANIA ZASILANIA
(GPZ) 110/20 KV (GPZ) 110/15 KV (GPZ) 110/10 KV

LINIE NAPOWIETRZNE
SREDNIEGO NAPIECIA

20KV 15KV 10KV
STACJA STACJA STACJA
TRANSFORMATOROWA TRANSFORMATOROWA TRANSFORMATOROWA
20/0,4 KV 15/0,4 KV 10/0,4 KV

LINIE NAPOWIETRZNE
NISKIEGO NAPIECIA

ODBIORCY ENERGII ELEKTRYCZNEJ




Znaczenie inwestycji

Modernizacja pracujacej od czterdziestu lat stacji elektro-
energetycznej 220/110 kV Pabianice, ma kluczowe znacze-
nie dla poprawy jakosci pracy systemu elektroenergetycz-
nego w centralnej czesci Polski. Obecna struktura systemu
przesytowego w wojewddztwie tédzkim nie jest w stanie
zapewni¢ pewnej dostawy energii elektrycznej, do wielu
kluczowych odbiorcéw rozlokowanych w tym regionie.

Powiazanie stacji 220/110 kV Pabianice - | Energia w otoczeniu czlowieka
z siecig 220 kV
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Stacja elektroenergetyczna o napieciu 220/110 kV Pabiani-
ce znajduje sie na pétnocnych obrzezach miasta Pabianice
(powiat pabianicki, wojewddztwo todzkie).

Z trzech stron stacja otoczona jest gtéwnie gruntami rol-
nymi, natomiast od wschodniej strony graniczy z zabudo-
waniami gospodarskimi i ulicg Ryputtowicka. Powierzchnia
terenu stacji wynosi ok. 2,5 ha. Eksploatowana jest przez
dwie firmy:

Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. (PSE S.A.)
PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz Miasto

Stacja elektroenergetyczna jest czescig systemu elektro-
energetycznego. Umozliwia rozdziat doptywajacej z elek-
trowni energii elektrycznej pomiedzy linie napowietrzne,
wyprowadzane z niej w réznych kierunkach. Odbywa sie
to w jednej z gtéwnych czesci funkcjonalnych stacji elek-

troenergetycznej nazywanej rozdzielnig, ktéra w stacji

Stacja elektroenergetyczna 220/110 kV Pabianice




Pabianice, tak jak w wiekszosci stacji najwyzszych napiec¢
(400 lub 220 kV), wykonana jest jako napowietrzna. W stacji
znajduja sie dwie rozdzielnie:

Rozdzielnia 220 kV:

® Rodzaj: napowietrzna

® Liczba pdl: 7 polowa (7 pol z wytgcznikami)

® Ukiad szyn: 2 systemy ze sprzegtem poprzecznym

Rozdzielnia 110 kV:

® Rodzaj: napowietrzna

® Liczba pdl: 19 polowa (15 pdl z wytacznikami)

® Uktad szyn: 2 systemy ze sprzegtem poprzecznym

Koniecznos¢ dokonywania przetaczen w czasie normalnej
eksploatacji stacji oraz wytaczen w przypadkach awarii po-
woduje, ze jest ona wyposazona w réznego rodzaju apara-
ture taczeniowa, przede wszystkim wytaczniki i odtaczniki.
Mozliwos¢ wykonywania niezbednych pomiaréw (napie-

Stacja elektroenergetyczna
220/110 kV Pabianice

cia, pradu, energii) zapewnia zamontowana w obu roz-
dzielniach aparatura kontrolno-pomiarowa, przytgczona
do szyn zbiorczych rozdzielni 220 i 110 kV poprzez prze-
ktadniki pradowe i napieciowe.

Ponadto na terenie stacji elektroenergetycznej 220/110 kV
Pabianice znajduje sie szereg obiektéw i budynkéw tech-
nologicznych oraz pomocniczych, ktére pozwalaja na kie-
rowanie i nadzor nad jej bezawaryjng praca.

Wszystkie elementy stacji elektroenergetycznej Pabianice,
pracujace pod wysokim napieciem (220 i 110 kV), musza
by¢ odizolowane od siebie. 1zolacje w rozdzielniach 220
i 110 kV stanowi powietrze. By zwiekszy¢ skutecznos¢ tego
rozwiazania, pomiedzy poszczegélnymi elementami stacji
zastosowano duze odlegtosci - od kilku do kilkunastu me-
tréow. Koniecznos$¢ zapewnienia tak znacznych odlegtosci

pomiedzy urzadzeniami pod napieciem powoduje, ze na-
powietrzne stacje elektroenergetyczne, w tym funkcjonu-
jaca stacja Pabianice, zajmujg powierzchnie do jednego do
nawet kilku hektarow.

Mapa lokalizacyjna stacji elektroenergetycznej 220/110 kV Pabianice




Schemat pogladowy lokalizacji bezposredniej stacji
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Przebudowa stac;ji

W ramach przebudowy stacji, w zwigzku z koniecznoscia
dostosowania jej do przesytu wiekszych mocy, konieczna
jest modernizacja rozdzielni 220 kV w zakresie, obejmuja-
cym m.in.:

® budowe budynku technologicznego,

® wymiane i wzmocnienie konstrukgcji wsporczych,

® wymiane wyeksploatowanej aparatury (wymiana
aparatéw, fundamentéw i konstrukcji pod aparature),

® modernizacje obwodow wtérnych, EAZ, telekomuni-
kacji i telemechaniki,

® wykonanie nowych potrzeb wtasnych AC,

® wymiane autotransformatoréw AT4 i AT5,

® modernizacje stanowisk autotransformatoréw, budo-
we instalacji zraszaczowej,

® budowe Systemu Ochrony Technicznej,

® modernizacje i wykonanie nowych drég, przebudowe
oswietlenia, ogrodzenia stacji, zazielenienie terenu.

Do tego rodzaju prac wykorzystuje sie typowe maszyny
budowlane (koparka, dzwig, podnosnik).

Materiaty budowlane oraz wyposazenie dowozi sie istnie-
jacymi drogami dojazdowymi do stacji, a nastepnie droga-
mi wewnetrznymi. Wiekszo$¢ prac wykonanych w ramach
rozbudowy tego obiektu to roboty, ktérych technologie
nalezy uzna¢ za typowe dla budownictwa elektroenerge-
tycznego.
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Oddziatywanie stacji elektroenergetycznej
220/110 kV Pabianice na srodowisko

Etap przebudowy stacji

Rozbudowa stacji elektroenergetycznej Pabianice to ty-
powe przedsiewziecie z dziedziny budownictwa elektro-
energetycznego o niewielkiej skali prac budowlano-mon-
tazowych, a w rezultacie minimalnym oddziatywaniu na
srodowisko. Wykonywanie prac ziemnych oraz budowla-

Stacja elektroenergetyczna 220/110 kV Pabianice

no-montazowych, prowadzonych na terenach nieznacznie
odlegtych od zwartej zabudowy mieszkaniowej, nie wpty-
nie na srodowisko.

Wyjatkiem w tym wzgledzie moze by¢ okresowe, nieznacz-
ne zwiekszenie poziomu hatasu w sasiedztwie miejsc pro-
wadzenia prac budowlanych spowodowane koniecznosciag
uzycia maszyn (koparka, dzwig) i srodkéw transportu.
Dotychczasowe doswiadczenia z realizacji tego rodzaju
zadan inwestycyjnych wskazuja, ze ucigzliwos$¢ dla srodo-
wiska zwigzana z wykonywanymi pracami budowlanymi
(hatas) jest niewielka.

Whasciwa ochrona srodowiska w czasie prac budowlanych
polega przede wszystkim na prowadzeniu przez wykonaw-
ce robot zgodnie z obowiazujacymi przepisami, szczegél-
nie w zakresie gospodarki odpadami, ktérych najwieksza
ilo$¢, jednak bez udziatu znaczacej ilosci odpaddw niebez-
piecznych, powstaje w okresie prac fundamentowych.

Etap eksploatacji stacji

W ramach dbatosci o sSrodowisko, w czasie prac moderniza-
cyjnych prowadzonych na terenie stacji elektroenergetycz-
nej Pabianice, wprowadzono odpowiednie rozwiazania
techniczne i organizacyjne, ktére wyeliminowaty zagroze-
nia zwigzane z przedostawaniem sie do gruntu oraz wéd
powierzchniowych i podziemnych zaréwno sciekdéw sani-
tarnych, jak i zaolejonych woéd deszczowych. Wykonano
takze odpowiednie zabezpieczenia przed przedostawa-
niem sie oleju transformatorowego do gruntu oraz wéd
gruntowych. Sposréd zastosowanych rozwigzan wymienié
nalezy: instalacje kanalizacji deszczowej wyposazona w od-
dzielacze oleju (separatory koalescencyjne) oraz szczelne
misy olejowe pod kazdym z (auto)transformatoréw mocy.
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Stacja elektroenergetyczna jest zrédtem pola elektroma-
gnetycznego (pola elektrycznego i magnetycznego). Zré-
dtem pola elektromagnetycznego (sktadowej elektrycznej
i magnetycznej) sa bowiem wszystkie elementy i urza-
dzenia stacji elektroenergetycznej, ktére znajduja sie pod
wysokim napieciem oraz te, przez ktére ptynie prad elek-
tryczny (np. oszynowanie rozdzielni, aparatura faczeniowa
i pomiarowo-kontrolna). Ze wzgledéw bezpieczenstwa
(wysokie napiecie - 220 i 110 kV) oraz na skutek koniecz-
nosci zapewnienia odpowiednio duzej odlegtosci od ziemi
elementéw bedacych pod napieciem, poszczegdlne ele-
menty stacji zostaty zaprojektowane i wykonane w sposéb
zapewniajacy dotrzymanie wymaganej, kilku- lub kilku-
nasto- metrowej odlegtosci od ogrodzenia stacji. Oznacza
to, ze poziom wielkosci pola elektromagnetycznego jest
znacznie nizszy niz odpowiednie wartosci dopuszczalne
sprecyzowane w przepisach o ochronie przed oddziatywa-
niem pol elektromagnetycznych. W ten sam sposéb zapro-
jektowano nowe pola liniowe w rozdzielni 400 kV, a takze
wprowadzenia linii napowietrznych 400 kV do rozdzielni.

Pole elektromagnetyczne

Zrédtem pola elektromagnetycznego sg elementy stacji
bedace pod wysokim napieciem. Pole to opisuje sie po-
przez oddzielne okresdlenie sktadowej elektrycznej i ma-
gnetycznej. Jest ono polem niskiej czestotliwosci (50 Hz),
zatem nie wystepuje tutaj zjawisko promieniowania elek-
tromagnetycznego charakterystyczne m.in. dla zrédet pol
wielkiej czestotliwosci (np. anteny stacji bazowych telefonii
komoérkowej, urzadzenia radarowe, anteny stacji telewizyj-
nych itp.). Warto zauwazy¢, ze wytwarzanie pola elektro-
magnetycznego jest zjawiskiem charakterystycznym nie
tylko dla stacji elektroenergetycznych czy linii napowietrz-
nych, lecz wiaze sie z praca kazdego urzadzenia elektrycz-
nego powszechnego uzytku, takiego jak np. suszarka do
wtosow, pralka, telewizor itd.

W sasiedztwie stacji elektroenergetycznych zrédtem pol
elektromagnetycznych o poziomach poréwnywalnych
z wartosciami dopuszczalnymi sprecyzowanymi w Rozpo-
rzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003
r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pdl elektroma-

gnetycznych w $rodowisku oraz sposobéw sprawdzania
dotrzymania tych poziomoéw (Dz. U. nr 192 poz. 1883), sg
wytacznie krétkie odcinki linii napowietrznych wchodza-
cych do stacji (tzw. wprowadzenia liniowe).

Ze wzgledu na duza odlegtos¢ od ogrodzenia stacji, pole
elektryczne i magnetyczne wytwarzane przez elementy
funkcjonalne stacji (oszynowanie, aparatura taczeniowa
i pomiarowa, autotransformatory) ma wartosci wielokrot-
nie mniejsze, niz poziomy dopuszczalne przepisami. Pole
elektromagnetyczne wytwarzane m.in. przez linie napo-
wietrzne i stacje elektroenergetyczne wysokiego napiecia
od dawna budzi w spoteczenstwie pewne zaniepokojenie,
mimo, ze brak jest jednoznacznych dowoddéw wskazu-
jacych na szkodliwe oddziatywanie tego rodzaju pdl na
zdrowie i zycie ludzkie. Uwzgledniajac jednak obawy ludzi
o swoje zdrowie, w wielu krajach, w tym takze w Polsce,
obowiazuja przepisy ograniczajagce mozliwos¢ przebywa-
nia w polach o zbyt duzym natezeniu. Majac na uwadze
ustalenia wspomnianych wyzej przepiséw, stacje elek-
troenergetyczne najwyzszych napie¢ s projektowane
w taki sposob, aby poza ich ogrodzeniem nie wystepowato
pole elektryczne i magnetyczne o natezeniach przekracza-
jacych dozwolone przepisami poziomy. Liczne pomiary
wykonane w otoczeniu krajowych stacji elektroenerge-
tycznych wykazaty, ze natezenia tych pdl nigdy nie prze-
kraczajg wartosci dopuszczalnych sprecyzowanych w obo-
wigzujacych przepisach, ktére w miejscach dostepnych dla
ludzi wynosza:

® 10 kV/m - dla sktadowej elektrycznej pola elektroma-

gnetycznego
® 60 A/m - dla skladowej magnetycznej pola




Poréwnanie natezen pola elektrycznego (E) 50 Hz wytwarzanego poprzez:
e natezenie Urzadzenia elektryczne natezenie
P kV/m powszechnego uzytku kV/m

Pod liniami najwyzszych napiec (220-400 kV)

Pod liniami wysokiego napiecia (110 kV)

Pod liniami $redniego napiecia (10-30 kV)

Na zewnatrz stacji wysokiego napiecia

Pod liniami najwyzszych napiec (220-400 kV)

Pod liniami wysokiego napiecia (110 kV)

Pod liniami $redniego napiecia (10-30 kV)

Na zewnatrz stacji wysokiego napiecia

1-10
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0,5-4
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b \
ponizej 0,3

0,1-0,3 -:t

0,8-40

g
ponizej 16 !
0,8-16 N

&
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Pralka automatyczna

Zelazko

Odkurzacz

Maszynka do golenia

Suszarka do wtosow

Zelazko

Monitor komputerowy

Odkurzacz

Maszynka do golenia

Suszarka do wtoséw

0,13
w odlegtosci
30cm

0,12
w odlegtosci
30cm

0,13
w odlegtosci
30cm

0,7
w odlegtosci
5cm

0,8
w odlegtosci
10 cm

w odlegtosci
30cm

0,2
w odlegtosci
10 cm

0,1
w odlegtosci
30cm

5
w odlegtosci
5cm

12-1200
w odlegtosci
3cm

4 w odlegtosci

10 cm
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Hatas (szum akustyczny)

W przypadku modernizowanej stacji 220/110 kV Pabiani-
ce nie mozna méwi¢ o pojawieniu sie dodatkowej ucigzli-
wosci dla srodowiska, wynikajacej z hatasu wytwarzanego
przez pola liniowe 220 kV.
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Oddziatywanie stacji
elektromagnetycznych
na ludzi i sSrodowisko - hatas

DOPUSZCZALNE POZIOMY HALASU:

W uzdrowiska, szpitale, szkoty - 45-40 dB
B zabudowa mieszkaniowa, tereny
wypoczynkowe i ustugowe - 50-45 dB

STACJE LAS
ELEKTRO-
ENERGETYCZNE

ROZMOWA




Najczesciej zadawane pytania i odpowiedzi

Czy stacja zagraza srodowisku naturalnemu?

Infrastruktura stacji elektroer\ergetycznej 220/110 kV Pa- '.r:\\I&\;Ki;i!‘ﬁ.,
bianice nie wptynie na stan srodowiska naturalnego, a jej AR

stan techniczny jest i nadal bedzie regularnie weryfikowa-
ny. Dzieki zastosowaniu kanalizacji deszczowej, separato-
row i szczelnych mis olejowych wyeliminowana zostanie
mozliwo$¢ przedostania sie do srodowiska potencjalnych
zanieczyszczen (olej transformatorowy, szlam).

Czy prace zwigzane z przebudowq stacji bedq wykraczaty
poza jej teren?
Prace beda prowadzone wylacznie na terenie stacji.
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Czy stacja stanowi bezposrednie zagrozenie dla ludzi?

Stacja elektroenergetyczna 220/110 kV Pabianice nie sta-
nowi zagrozenia dla zycia lub zdrowia ludzi, ani tez zwie-
rzat (gospodarskich, towarzyszacych, lesnych). Nalezy pod-
kresli¢, ze dzieki zastosowaniu nowoczesnych technologii
poziom hatasu generowanego przez aparature, nie prze-
kracza norm dopuszczalnych przez wspdlnotowe i krajowe
ustawodawstwo.
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Czy przebudowa stacji bedzie dotkliwa dla okolicznych miesz-
kancow?

Prace na terenie stacji maja charakter typowo budowlany.
Jedynga dodatkowa ucigzliwoscig moze by¢ okresowy hatas
zwigzany z uzyciem ciezkiego sprzetu - koparki, wywrotki
itp.
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